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Als erster hat Bourguignon ! die Chronaxie des Nervus vestibularis bestimmt.
Er bediente sich zu diesem Zweck der bipolaren Methode, d. h. je eine Elektrode,
wird entweder vor dem Tragus oder in den &uBleren Gehdrgang eingefithrt. Die
plotzliche SchlieBung eines Dauerstromes verursacht — bei geriigender Intensitit —
unter diesen Bedingungen eine Neigung des Kopfes zu derjenigen Schulter, auf
deren Seite sich die positive Elektrode befindet. Als Schwellenreiz wird derjenige
Reiz angesehen, der die kleinste merkbare Kopfneigung verursacht. Die Neigung
des Kopfes zur positiven Elektrode hin betrachtet Bowrguignon als die Folge der
Reizung des N. vestibularis, der sich auf der Seite der positiven Elektrode befindet,
durch einen virtuellen Pol, der sich in einiger Entfernung vom ersteren befindet.
Die Chronaxie des N. vestibularis betrigt beim normalen Menschen 14—22 ¢
und ist somit der groBte Chronaxiewert des normalen Menschen (und zwar im
Mittel etwa 45mal groBer als die sensitiven und motorischen Chronaxien und 9mal
groBer als diejenigen des N. opticus).

Nun ist die Neigung des Kopfes bei Labyrinthreizung die Folge der Auslésung
eines Reflexmechanismus, und zwar eines vestibulo-spinalen Reflexes. Lapicque
hat aber gezeigt, dafl die Erregbarkeitsgesetze der Reflexe ganz andere sind, als
die der isolierten Muskeln und Nerven. L. und M. Lapicque haben im Jahre 1912
zum ersten Male diese Gesetze am gekreuzten Riickenmarksreflex des enthirnten
Frosches studiert, von der Feststellung Setschenows (1868) ausgehend, dafi dieser
Reflex nicht durch einen einzigen, sondern nur durch eine Reihe kurzer, aufeinander-
folgender Reize ausgeldst werden kann. Es handelt sich also beim Reflex um einen
Summationsmechanismus, wie wir ibn auch bei den vegetativen Nerven und
Organen vorfinden. In beiden Fillen kann die Antwort von seiten des Erfolgs-
organes nicht durch einen einzigen, sondern nur durch in regelméBigen Zeitabstinden
wiederholte Reize ausgeldst werden. Lapicque bezeichnet solche Reize als iterative
Reize. Er hat die Summationsgesetze studiert und einen speziellen Apparat kon-
struiert, mittels dessen man den EinfluB der Zahl, der Frequenz, der Intensitit
und der Dauer des Reizes feststellen kann. Die Reizdauer wird durch Entladungen
von Kondensatoren verschiedener Kapazitat bestimmt.

Lapicque hat folgende Summationsgesetze aufgestellt:

1. Bei variierender Kapazitit und konstanter Reizzahl und Reizfrequenz folgt
die Variation der Intensitit (Stromspannung in Volt) fiir die Reizschwelle dem-
selben Gesetze, wie fiiv die Muskeln und Nerven. Dies gestattet uns somit eine
Chronaxte zu messen.

2. Die Intensitdt fiir die Reizschwelle nimmt ab parallel zur Zunahme der
Reizzahl, bei konstanter Kapazitit und Reizfrequenz (Lot des nombres). Jedoch
kann man von einer bestimmten charakteristischen Reizzahl ab keine Variation

1 Bourguignon: C. r. Acad. Sei. Paris 184, 1349 (1927). — Revue neur. 1927, 6.
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der Intensitit fir die Reizschwelle mehr verzeichnen. Das Produkt dieser charak-
teristischen Reizzahl mit dem Zeitintervall, das zwei Reize trennt, bleibt kon-
stant, wenn man die Frequenz wechselt. Diese Zeit heilt Summationszeit. Es
ist die maximale Zeitdauer, wahrend welcher sich die Reize wirksam addieren
konnen.

3. Die Intensitat fir die Reizschwelle variiert auch mit dem Zeitintervall, das
zwei aufeinanderfolgende Reize trennt, wenn die Kapazitat und die Summations-
zeit konstant bleiben. Die Intensitdt fiir die Reizschwelle bleibt konstant fiir die
groBlen Reizfrequenzen und nimmt, von einem bestimmten Reizintervalle an,
unendlich zu, nach einer Kurve, die fiir jedes Organ charakteristisch ist (Lot des
intervalles) .

Das Studium der Erregbarkeitsgesetze des gekreuzten Riickenmarkreflexes des
enthirnten Frosches hat Lapicque gezeigt, dafl das Gesetz in Funktion von der
Kapazitit, das uns gestattet eine Chronaxie zu messen, die Erregbarkeit des zentri-
petalen Bogens des Reflexes angibt, die Gesetze in Funktion von Reizzahl und
Reizfrequenz, diejenige der Zentren bestimmen, die sich durch die Bedingungen
der Summation kundgeben.

Der vestibulo-spinale Reflex.

Wir haben nun diese Erregbarkeitsgesetze auch fiir den vestibulo-
spinalen Reflex zu bestimmen gesucht. Wir bedienten uns zu diesem
Zwecke der Einrichtung fiir iterative Reize von Lapicque. Die Reiz-
elektrode war die von Bourguignon fiir Chronaxiebestimmungen des
N. vestibularis konstruierte. Sémtliche Messungen wurden bei bipolarer
Reizung ausgefithrt.

Die erste Feststellung, die wir machten, bestétigte unsere Vermutung,
dall wir im Falle des vestibulo-spinalen Reflexes mit einem iterativen
System zu tun haben, das den Summationsgesetzen unterliegen muB.
Tatsichlich gestattete uns die Vermehrung der Reizzahl die Intensitét
fir die Reizschwelle, d.h. die Stromspannung betréchtlich und pro-
gressiv zu vermindern. Z. B.:

Dauver der Reizung 2 Sek. Kapazitit 10 mf.
Reizzahl . . . . . . . . . 3 6 100 20 40
Stromspannung (in Volt) . 185 140 118 80 42
Die Abnahme der Stromspannung bei Erhhung der Reizfrequenz
zeigt uns, daBl es sich um ein Summationsphidnomen handelt. Dies
schlieBt nicht die Moglichkeit aus, den Reflex durch einen einzelnen
Reiz, wie es Bourguignon in seinen Messungen tut, auszulosen. Diese
Moglichkeit ist der Tatsache zuzuschreiben, daB eine grofie Spannung
eine groBe Anzahl sensitiver Elemente reizt und auf diese Weise eine
riumliche Summation zustande kommt. Die Erhohung der Reizirequenz
gestattet eine Spannungsabnahme, so dafB die Reizung einer verhiltnis-
méfBig kleinen Anzahl sensitiver Elemente bereits wirksam wird; die
rdumliche Summation wird durch eine zeitliche ersetzt, wie dies Bolsi
und Visintine * ftir den Plantarreflex der groBen Zche gezeigt haben.

1 Bolsi et .Visintini: Riv. Neur. 7 (1934).
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Der vestibulo-spinale Reflex kommt also durch Reizsummation zu-
stande und diese Summation ist wahrscheinlich durch einen Hetero-
chronismus zwischen den Elementen des Reflexbogens bedingt. In einem
Reflexbogen, in welchem ein Isochronismus zwischen den einzelnen Ele-
menten bestehen wiirde, d.h. in welchem simtliche Neurone dieselbe
Chronaxie hétten, koénnte keine Summation zustande kommen. Die
Summation im Riickenmarksreflex ist die Folge der Existenz eines
heterochronen Zwischenneurons mit groBer Chronaxie zwischen zentri-
petalem und zentrifugalem Neuron (Lapicque). Deswegen kann der
gekreuzte Rilckenmarksreflex nicht durch einen einzelnen, sondern nur
durch iterative Reize ausgelost werden, obgleich der motorische und
g der sensible Nerv dieselbe Chronaxie

i K e haben. Es ist also auch im Falle des
120} vestibulo-spinalen Reflex ein solcher
w0l- heterochroner Mechanismus anzu-

nehmen. Die Tatsache, daf3 der Re-

80 o « flex auch durch einen Einzelveiz ans-
al . Geselz der Zoff osbar ist, kann dadurch erklart
/ werden, dal ,ein sehr starker Ner-

Wi " venimpuls mehr oder weniger bedeu-
20 * Geselz der Infervalle tende Heterochronismen durchbre-

) ) | , J chen kann, die einen einzelnen nor-

7, malen Impuls authalten® (Lapicque ).

M}rﬂlﬁ/g Vi 3 w7 9 g Wir wollen nun, als Beispiel,
Abb. 1. einen von uns untersuchten Fall

‘ ausfithrlich anfiihren.
L. M., 40 Jahre alt, normale Versuchsperson (Abb. 1).

Die Chronaxie: Kapazitit 40 Mikrofarad ; Zahl der Reize 60; Intervalle zwischen
den Reizen 1/,, (20 Reize pro Sekunde); Rheobase 38 Volt; chronaxische Kapazitit
0,15 Mikrofarad; Chronaxie 0,75.

Geselz der Zahl. Chronaxische Kapazitit 0,15 Mikrofarad. Reizintervall /g
(3 Reize pro Sekunde).

Reizzahl . . . . . . . 3 6 9 12
Stromspannung . . . 140 88 76 76
Summationszeit = 3 Sek.

Gesetz der Intervalle: Chronaxische Kapazitit 0,15 Mikrofarad.
Summationszeit = 3 Sek.

Reizintervall . . . . . Yoo Yo e LI
Stromspannung . . . 30 42 64 140

Wir haben auf diese Weise die Erregbarkeitsgesetze des Vestibular-
apparates an 28 normalen Versuchspersonen bestimmt. Die Werte der
Chronaxien des N. vestibularis, mittels dieser Methode untersucht,
schwankten zwischen 0,75—1,60¢. Die Summationszeit schwankte
zwischen 2 und 3 Sek. Chronaxie und Rheobase kennzeichnen, wie oben
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ausgefithrt, die Erregbarkeit des zentripetalen Nerven eines Reflexes,
in unserem Falle also die des N. vestibularis, die Summationszeit und
vorziiglich die Gesetze der Zahl und der Intervalle kennzeichnen die
Erregbarkeit der Zentren, in unserem Falle also der Neurone der bulbéren
Zentren des Vestibularapparates. Hervorzuheben wire noch, dafl beim
vestibulo-spinalen Reflex im Gegensatz zum gekreuzten Riickenmarks-
reflex des Frosches, kein sensitivo-motorischer Isochronismus besteht;
die Chronaxie des zentripetalen o
N. vestibularis betréigt im Mittel 707 .

10, die der zugehérigen zentri- gyl
fugalen spinalen Nerven 0,15 ¢ im

Mittel. 2o

. . . 100+
Die vestibule-vegetativen Reflexe.

Unter diesemm Namen fafiten &

wir, in gemeinsamen Arbeiten mit , "
St. Draganesco wnd A. Bruch?t, — \ R

®
simtliche vegetativen Reaktionen #|- Geselz der Intervalle Geselz der Zafy
(Schwindel, vasomotorische, respi-
ratorische und capillaroskopische
. . PN ! L 1. |
Reak‘c}onen), die bei Reizung des [ T S 7
Labyrinthes auftreten, zusammen. =z 3 P g » %

In einer vorangegangenen Arbeit Abb. 2.
bestimmte einer von uns die Chron-
axie einer solchen vestibulo-vegetativen Reaktion. Als Schwellenreiz
fiir diese Reaktion nahmen wir das kleinste, fiir die untersuchte Person
eben noch wahrnehmbare Schwindelgefithl bei einmaliger SchlieSung
cines Dauerstromes. Unter diesen Bedingungen fanden wir Werte
zwischen 4 ¢ und 9 ¢. Die Chronaxie des Schwindelgefiihls ist also etwa
um die Halfte kleiner als die der Kopineigung bei Reizung des N. vesti-
bularis durch einmalige Schliefung eines Dauerstromes bestimmt.
Fiir die gegenwirtigen Untersuchungen benutzten wir einen anderen
vestibulo-vegetativen Reflex, und zwar den vestibulo-vasomotorischen
Reflex. Wir hatten frither zeigen konnen, dafi bei Durchstromung des
Labyrinthes durch einen Strom von 3—6 mA Intensitdt beim normalen
Menschen eine peripherische Vasokonstriktion (am Plethysmogramm des
Armes wahrnehmbar) auftritt, die dann von einer Vasodilatation gefolgt
wird. Dieser Reflex kann durch einen Einzelreiz nicht ausgeldst werden.
Es gelingt dies nur bei iterativer Reizung. Zur Bestimmung der Erreg-
barkeitsgesetze gingen wir in folgender Weise vor: Von der zu unter-
suchenden Person wurde ein Plethysmogramm des rechten Armes auf-
genommen und wihrend der bipolaren Labyrinthreizung mit der oben

1 Marinesco, Draganesco, Kreindler et Bruch: C. r. Soc. Biol. Paris 106, 103
(1930); 109, 784, 786 (1931). — 2 Kreindler, A.: Z. Neur. 138, 699 (1932).
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beschriebenen Elektrode die Verdnderungen dieser graphischen Aufzeich-
nung verfolgt. Als Schwellenreiz wurde derjenige angesehen, der eben
noch eine merkbare Vasokonstriktion des Armes verursachte.

Unter diesen Umstédnden fanden wir, daB die Chronaxie dieses Reflexes
fast derjenigen des vestibulo-spinalen Reflexes gleich kam. Sie schwankte
zwischen 0,90 ¢ und 1,70 6. Die Summationszeit hingegen betrug statt
2—3 Sek., wie beim vestibulo-spinalen Reflex, 4—5 Sek. Sie war also
um ein betridchtliches gréfer. Z. B.:

M., Georg, 28 Jahre. Normale Versuchsperson (Abb. 2).

Chronazxie: 40 Mikrofarad. 60 Reize. Intervall 1/,,. Rheobase 54 Volt. Chron-
axische Kapazitat 0,30 Mikrofarad. Chronaxie 150 o.

Gesetz der Zahl. Chropaxische Kapazitit 0,30 Mikrofarad. Reizintervall /,.
Reizzahl . . . . . . . 3 6 9 12 15
Stromspannung . . . 158 102 70 45 45

Summationszeit = 4 Sek.

Gesetz der Intervalle. Chronaxische Kapazitiat 0,30 Mikrofarad.
Summationszeit = 4 Sek.
Reizintervalle . . . . 1/, Yoo s Y,
Stromspannung . . . 50 60 65 160
Zu bemerken wire noch, daB im Falle des vestibulo-vasomotorischen
Reflexes, dessen efferenter Schenkel wahrscheinlich vom N. vagus gebildet
wird, ein Isochronismus zwischen zentripetalem (N. vestibularis) und
zentrifugalem (N. vagus) Bogen besteht ; denn nach A. und B. Chauchard 1
betrégt die Chronaxie des N. vagus beim Hunde 1 ¢.

Pathologische Verinderungen der Erregbarkeit des Vestibularapparates.
Wir untersuchten mit der angegebenen Methodik die Erregbarkeit
des Vestibularapparates in verschiedenen pathologischen Zustinden. Die
Resultate, zu denen wir kamen, bestitigten die obigen Befunde.
In zwei Rillen von Neurinomen des N. acusticus, beide rechtsseitig,
der erste mit, der zweite ohne Stauungspapille, fanden wir folgende Werte :

Chronaxien (rechts) Sumn(l&téﬁ?:)z eiten
vestibulo-spin. Reflex ? vestibulo-veget. Reflex . ves t'ﬂl){ulfti'
Einzelreiz - : iterative | vestibulo- veget. Reflex
(SclficBun | storative | Bzelrels | otz (vaso- | gEI (T,
eines Dauer- eize f motorische s
stromes) \ gefiihl) ' Reaktion) Reaktion)
FallT . . 1800 | 150 ( 21 g 100 3 Sek. | 5 Sek.
Fall IT. . 115¢ | 230 2% ¢ — 3 Sek. —
Normale ‘ |
Werte . 11—20 06 {0,75—1,600| 4—90¢ :0,90-—1,750}2-—3 Sek.| 4—5 Sek.
[+ i

Die Chronaxien des rechten N. acusticus sind somit stark erhoht,
sowohl bei Bestimmung durch Einzelreiz als auch bei iterativer Reizung.

1 Chauchard, A. et B.: C. r. Soe. Biol. Parig 86, 916 (1922). —
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Es sind erhoht sowohl die Chronaxien fiir die vestibulo-spinalen als
auch fir die vestibulo-vegetativen Reflexe, was durch die Tatsache
erklirlich ist, daBl, wie oben angefithrt, die Chronaxien uns die Erregbar-
keit des zentripetalen Bogens des Reflexes angeben und in unseren Fillen
eben dieser zentripetale Bogen eine pathologische Verénderung erlitten
hat. Hingegen sind die Summationszeiten sowohl fiir den vestibulo-
spinalen als auch fiir den vestibulo-vegetativen Reflex normal, denn diese
geben uns Aufschluf} iiber die Erreghbarkeitsverhiltnisse in den bulbéren
Zentren des Vestibularapparates, die in unseren Fallen normal zu sein
scheinen.

In drei Fillen von multipler Sklerose mit stark ausgesprochenen vesti-
buldren Symptomen fanden wir folgende Resultate:

Chronaxien Summationszeiten
vestibulo-spin. Reflex ‘ vestibulo-veget. Reflex vestibulo-
J————'t?—’ vestibulo- Ee%et.
. . N Tinzelrei iterativ spin. eflex
Einzelreiz ] iterativ (Schwilidezl): mé‘tzgrsgc 1) Reflex mézg.rsi(;;: 1y
J - -
Falll . . g 1,80 ¢ 3¢ | 20 6 Sek. | 10 Sek.
Fall I1. . 90 2,50 ¢ — 220 — | 8 Sek.
Fall TIT . 28 ¢ lo 3b5¢ — 6 Sek. —
Normal . | 11--20¢ (0,75—1,50¢0| 4-—9¢ \0,90—-1,756 2—3 Sek.| 4—5 Sck.

Bei der multiplen Sklerose, in welcher vornehmlich die bulbiren
Zentren des Vestibularapparates betroffen sind, finden wir fast normale
Werte des N. vestibularis, d. h. des zentripetalen Bogens der Vestibular-
reflexe und Erhéhung der Summationszeiten, d. h. eine Beeintrachtigung
der Erregbarkeit der bulbdren Zentren.

Die Untersuchung der Erregbarkeitsverhiltnisse des Vestibular-
apparates in klinischen Fallen, in denen wir itber den Sitz des patho-
Jogischen Prozesses orientiert sind, zeigt uns somit, daB unsere Methode
Resultate liefert, die mit den anatomo-klinischen Daten {ibereinstimmen.
Bei anderen Erkrankungen des Zentralnervensystems fanden wir folgendes :

Epilepsie: Die Chronaxien der N. vestibularis sind erhoht, die
Summationszeiten gleichfalls. Z. B.:

Wir brachten dies mit der N. vestibularis
Tatsache in Verbindung, da8 in Name (vestibulo-spinaler Reflex)

Eoi . . .. b Chronaxien Summatinos-
der Epilepsie die Carotissinus- durch fterative) Z A
reflexe, wie wir in vorange- oe
gangenen Arbeiten festgestellt M. H. 320 ¢ 4 Sek.
haben !, herabgesetzt sind. In A.C. 7,50 o 5 .,
der Tat nehmen diese erhéhten ]I:’)% i ’ ‘é »
Werte ab, wenn man die Mes- Normale Werte | 0,75—1,50 0| 2—3 Sek.

1 Marinesco u. Kreindler: Xlin. Wschr. 1980. — Z. exper. Med. 1934.
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sung wahrend einer Kompression des Sinus caroticus vornimmt, und
zwar etwa um ein Drittel. Unsere Resultate stimmen auch mit den
experimentellen Befunden von Pistocchi ! iiberein: Hunde, deren Sinus
caroticus er entnervt hatte, wiesen eine betrichtliche Zunahme der
Chronaxien der motorischen Hirnrinde auf. Der Sinus caroticus kann
also die Chronaxie bestimmter zentraler Neurone erhéhen, wahrscheinlich
durch Erhohung der normalen synaptischen Heterochronismen.
Parkinsonismus. Die Befunde waren von Fall zu Fall verschieden.
Im allgemeinen verzeichneten wir aber eine normale Chronaxie des
N. vestibularis und Verénderungen hauptsichlich der Summationszeiten
Wir wollen als Beispiel nur einen Fall, der auch Blickkrampfe hatte,
etwas ausfithrlicher anfiihren.

Patient hat im Jahre 1925 eine Encephalitis durchgemacht; 1928 die ersten
Zeichen des Parkinsonismus. Seit 1929 Blickkrampfe. Jetzt ausgesprochener
Rigor, feines Zittern, Blickkrampfe manchmal nach rechts, manchmal auch nach

links.
Chronaxien Summationszeiten
vestibulo-spin. Reflex | vestibulo-veget. Reflex Vgegt?ﬂf{%lf(f
vqst%)ufgo- veget. el
Rinzelreiz iterativ (éﬂéﬁfgggzzl) (V;Sf’g;?ggr.) Spin-ReLex (vasomoto
Rechts. . . . . . .. 300 120 | 160 3¢ 4 Sek. 4 2 Sek.
Links . . ... ... 41 ¢ 18 ¢ 15 ¢ 2,7 ¢ 5, 3 .
Wihrend eines Blick- ‘ |
krampfes nach rechts
(rechter N. vestib.) . 85 ¢ 0,30 o | 3,60 ‘ —_ 4 ‘ 2 .,
Blickkrampf nach links ] ]
(linker N. vestib.) . . 50 ¢ 0 45 ¢ ’ 20 — —
Nach Atropinisierung ‘
(0mg) . . .. .. — — { 23,7 ¢ 98 ¢ — | b8ek.
Normal . . . . .. . 1120 ¢ ‘0,75—-—1,50 o 490 [0,90—1,750]2—3 Sek.‘ 4-—5 Sek

Die Analyse dieses Falles ergibt demnach folgendes: Die Chronaxien
des N. vestibularis sind, bei Messung durch die klassische Methode
Bourguignons beiderseits erh6ht, diejenigen fiir das Schwindelgefithi, nach
unserer Technik gemessen, gleichfalls. Wahrend des Blickkrampfes erfolgt
eine Erhohung der Chronaxien des N. vestibularis zur Seite hin, zu
der sich der Kopf hinwendet. Die Chronaxien des Schwindelgefiihls
nehmen wihrend des Anfalls ab, nach Atropinisierung (nach der Roemer-
schen Methode) bedeutend zu, wie wir dies {ibrigens in unserer fritheren
Arbeit, nach Scopolamin, bereits haben feststellen konnen.

Bei iterativer Reizung finden wir, daB die Chronaxien des N. vesti-
bularis nur wenig verdndert sind (2,7 ¢ und 3 ¢ statt 1,75 ¢ fiir vesti-
bulo-vasomotorischen Reflex). Die Summationszeiten hingegen sind fiir

1 Pistocchi: Bull. scient. med. Bologna 104, 256 (1932).
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den vestibulo-vegetativen Reflex kleiner, fiir den vestibulo-spinalen
groBer als bei normalen Individuen. Nach Atropinisierung nehmen
sowohl die Chronaxien als auch die Summationszeiten des vestibulo-
vegetativen Reflexes zu, so dall diese letztere zum normalen Wert
gebracht wird (Abb. 3). Es scheinen also im Parkinsonismus vornehm-
lich die zentralen Neurone Erregbarkeitsstérungen aufzuweisen. Das
Atropin scheint bestehende anor-

. HOL-
male Heterochronismen zu den .
normalen Verhéltnissen zuriick- 720+
zubringen. i .
Zusammenfassung. 80+ b

Die Erregbarkeit des Vesti- sl \
bularapparates wurde, in An- *
betracht dessen, daB die bei Y 0/”]:, 4lrop/h.\‘\.’4/’”/”’h.
Reizung des Labyrinthes durch 2o
den elektrischen Strom ausge-
R - ] ] 1 ] | |
16sten Symptome Reflexe sind, 3 5 7 7 T
nicht (wie bisher) durch Einzel- Abb. 3.

reize (SchlieBung eines Dauer-
stromes) bestimmt, sondern es wurde auch fir diese die von Lapicque
zu Erregbarkeitsmessungen im Reflexbogen angegebene Methodik der
iterativen Reizung angewandt.

Der vestibulo-spinale Reflexe (Kopfneigung bei Reizung des Laby-
rinthes) wurde vom vestibulo-vasomotorischen unterschieden (Vasokon-
striktion des Plethysmogrammes des Armes bei Reizung des Labyrinthes).

Die Chronaxie des N. vestibularis betrigt 0,50—1,50 ¢ fiir den vesti-
bulo-spinalen Reflex, 0,90—1,75 ¢ fiir den vestibulo-vegetativen (vaso-
motorischen) Reflex. Die Summationszeiten betragen 2—3 Sek. im
ersten, 45 Sek. im zweiten Falle. Diese letzteren kennzeichnen die
Erregbarkeit der bulbiren Zentren des Vestibularapparates.

In zwei Fallen von Acusticusneurinomen waren nur die Chronaxien
des Vestibularis verdndert, in drei Fallen von multipler Sklerose hin-
gegen nur die Summationszeiten. Bei der Epilepsie sind sowohl Chron-
axien als Summationszeiten erhoht. Es wird weiterhin iiber die Erreg-
barkeitsverhaltnisse des Vestibularapparates beim Parkinsonismus be-
richtet.



